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e emlstry of Nature The 12 Principles of Green Chemistry
Provides a framework for learning about green
chemistry and designing or improving materials,

Green Chemistry Definition: The design, products, processes and systems.
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. Output-Pulled Versus Input-Pushed

. Conserve Complexity
ity Rather Than Immortality

. Prevent Waste
. Atom Economy
. Less Hazardous Chemical Syntheses
. Designing Safer Chemicals
Safer Sclvents and Auxiliaries
. Design for Energy Efficiency
Use of Renewable Feedstocks
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Current Opinion in Green and Sustainable Chamistry

Chemistry reduces negative human h
environmental impacts.
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Quimica Verde y Economia Circular
Promueve materias primas renovables,
minimizacion de toxicos y eficiencia energética.

Basada en Principios clave de |la Quimica
Verde (1°, 3°, 4°, 7°, 8°, 9°, 10°, 11°).

Facilita la regeneracion mediante el cierre de
ciclos y optimizacion de procesos.




Quimica Verde y Biomimesis

* Imitar la naturaleza para soluciones sostenibles y eficientes.

* Uso de condiciones locales: presion atmosférica, temperatura ambiente,
agua como solvente.

* Integracion de fisica y quimica para soluciones innovadoras

* Industria textil: eliminar tintes quimicos mediante propiedades 6pticas,
reduciendo la contaminacién del agua (200.000 toneladas de tintes
perdidas anualmente).

* Envases biodegradables: en la alimentacion, reducir plasticos de un solo
uso y fomentar el compostaje.

* Pinturas autolimpiantes: basadas en hojas de loto, reducen el uso de
productos quimicos y agua para limpieza.



Politicas Publicas en la UE con
relacion a la EC aplicables a la
Quimica Verde

Nuevos instrumentos con un enfoque de ciclo de vida :

v' Derecho a reparacién (o R2R): plataformas en linea,

garantia extendida y de repuestos- DURABILIDAD
v Pasaportes digitales - TRAZABILIDAD

v Revision del reglamento sobre contaminantes
organicos persistentes (PoPs), sustancias quimicas

nocivas que pueden encontrarse en los residuos

v Ley de Materias Primas Criticas : al menos el 25% del

consumo anual de materias primas criticas de la UE

debe proceder del reciclado nacional.




Politicas Publicas en paises de |la OCDE

Intervenciones
tributarias

Entrega de
informacion

Incentivos
directos a la QV

Promocion de QV
en capacitacion

Coordinacion

Alemania® Reduccion de impues- | Campafias de infor- Subvenciones para Programas de educa- | Coordinacion entre
fos para empresas macidn, programas proyectos de innova- | cion y formacion en ministerios e industria
que adopten tecnolo- | de concientizacidn cidn en QV Quimica Sustentable
glas limpias publica y educacidn

ambiental

Canada’ Créditos fiscales Campanas de Financiamiento de Becas y subsidios Colaboracion entre
para empresas que in- | informacicn sobre la proyectos de inves- para estudios en QV agencias gubema-
vierten en tecnologias | gestion sostenible de | tigacion y desarrolio mentales y universi-
limpias y sustitucidn productos quimicos en Qv dades
de productos tixicos

Paises Bajos® | Incentivos fiscales Difusidn de informa- Financiamiento de Adopcién del compro- | Colaboracion entre
para el desarrollo de cion sobre biotecnolo- | proyectos de inves- miso del Green Che- gobiernos de diver-
tecnologlas verdes, gia y uso de materias | tigacion y desarrolio mistry Commitment S0S paises, universi-
subsidios para empre- | primas renovables En Qv (GCC) por universida- | dades y agencias

sas que disminuyan el
uso de combustibles
fasiles y reutilicen los
desechos potenciando
la economia circular

des y programas de
estudios

gubernamentales




Importancia en el Contexto Chileno

(e )
v' 14% del valor agregado manufacturero en Chile proviene de la industria
quimica
v Desafios ambientales: cambio climético, contaminacidon, agotamiento de

recursos

v' Agenda 2030: QV como herramienta para cumplir los ODS (48,6% metas

logradas/proceso, 15,7% proceso limitado, 35,7% desmejorando)

v Econdmica: adopcion de tecnologias verdes incrementa competitividad global

del pais en sectores claves: mineria, manufactura y agricultura sostenible.

v Industrial: mejora competitividad y reputacién, précticas responsables y

eficientes, ahorro de costos, aceptacion del publico

v' Cientifico-tecnolégico: QV impulsa la innovacion y desarrollo de procesos

productos mas seguros y eficientes; sostenibilidad



v

Importancia en el Contexto Chileno

]
Socio-Econémico: adopcién PQV mejorar la calidad de vida, creando

empleos en nuevos sectores verdes y fomentando un crecimiento
econémico mas equitativo y sustentable. Economia circular

Politico: integracion de la QV en las politicas publicas para establecer
normativas que promuevan la innovacion sostenible, incentiven la
investigacion y desarrollo en tecnologias verdes, y aseguren la
proteccién del medioambiente y la salud publica. Gestion circular de
macronutrientes.

Ambiental: la OCDE destaca la importancia de la QV en el contexto
del desarrollo sostenible, contribuir significativamente a |Ia
consecucién de los ODS, abordar desafios ambientales como la
reduccion de emisiones, la gestion de residuos y la conservacion de

recursos naturales. Pinturas hidrofobas.
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Propuestas de Politicas Publicas

Creacion de una Politica Nacional de Quimica Verde (PNQV)




PNQV

v Coordinacidn Interministerial

Ministerio del Medio Ambiente

Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacion

Ministerio de Economia, Fomento y Turismo
Ministerio de Educacion

Ministerio de Mineria

Ministerio de Salud

Mnisterio de Agricultura

v" Desarrollo Normativo

Revision y actualizacion de normas que regulan
produccion 'y uso de sutancias quimicas;
implementacion de nuevos estandares promoviendo
practicas sostenibles en la industria, requisitos de
guimica sostenibe en licitaciones publicas y proyectos
financiados por el estado, etc.

Actualmente: REP, Ley sobre Bases del Medio Ambiente




PNQV

v" Financiamiento y asistencia técnica

Fomentar |+D+] en Quimica Verde

Fondo de Innovacién para la Competitividad
CORFO

Asistencia técnica para pymes

Incentivos fiscales para empresas que adopten PQV

Creacion de Sello Verde de Innovaciéon, beneficios
fiscales par dichas empresas

v" Red Nacional de Innovaciéon en QV

Vinculacién universidades, centros de investigacion e
industria fomentando la colaboracidon en desarrollo y
aplicacidn de tecnologias verdes.

Desarrollo de start-ups en tecnologias verdes genera
empleos en sectores emergentes y contribuye al
crecimiento econdmico inclusivo




PNQV

v" Monitoreo/evaluacién de avances en QV

Desarrollo de indicadores que midan impacto de las
politicas

Indicadores alineados con los ODS
Experiencia y aprendizaje de paises de la OCDE

v Coordinacion y colaboracién internacional

Participacion activa en foros internacionales
Miembro de la OCDE y ONU

Acceso a financiamiento global (Fondo Verde para el
Clima)

Chile en acuerdos internacionales, Acuerdo de Paris y
Alianza del Pacifico




Propuestas para Chile




Corto plazo

v" Incentivos fiscales

v" Desarrollo ferias internacionales destacando a Chile como lider en

Sudameérica en QV, atrayendo inversion extranjera
v’ Etiquetado verde “Producto Verde Certificado”
v" Promocion de QV en la formacion capital humano
Mediano plazo
v' Incorporacion QV en programas educativos
v Formacion profesional continua
v’ Certificacion en Quimica Verde empresas
v" Sello Verde de Innovacién
v" Incentivos a la colaboracién en QV
Largo plazo
v' Politica Nacional de Quimica Verde (PNQV)

v" Prohibicion de tecnologias contaminantes



Conclusiones y llamado a la accion

v" La Quimica Verde (QV) es esencial para un desarrollo
sostenible, diversificar y robustecer la conomia nacional

v" Colaboracién publico-privada y compromiso
gubernamental no atomizado

|
g
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v' Invitacién para implementar una Politica Nacional de \“‘\\\
Quimica Verde (PNQV) Q-
v Disposicién para seguir colaborando y trabajando en
conjunto

v" Promocidn de QV en diversas instancias

v Chile puede no solo cumplir con sus ODS, sino también
catalizar un cambio positivo en la industria quimica global




{ PONTIFICIA
2\ UNIVERSIDAD Centro UC
CATOLICA

' DE CHILE Politicas Publicas

Quimica Verde y Politicas Publicas

Una herramienta clave
para la sostenibilidad en el pais

Flavia Zacconi

Francisco Gallego

Santiago de Chile
21 de enero de 2025




d



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19

