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Principal problema ambiental

Segun su percepcidén y en una sola frase, éCual es el principal problema ambiental que lo

afecta a usted? Respuesta espontanea y multiple
Resultados expresados en %

Contaminacion del aire

Basura y suciedad en las calles

Contaminacion en general

Automoviles que generan ruido, contaminacion o
atochamiento

Ruido
Contaminacién o escasez de agua
Polen de los arboles que causan alergia

La contaminacion industrial

Perros vagos y sus excrementos I 2 33% de las menciones hacen referencia a que
el principal problema es la contaminacién del

Problemas climaticos 12 aire, lo que desglosado significa un 25%
contaminacion a través de chimeneas, lefia y

Falta de arboles y de areas verdes 12 estufa a lefia, y un 8% contaminacién del aire
a través de humo, smog, polvo y humo de

Malos olores || 1 cigarro. No se observan grandes diferencias

) = con respecto al afio pasado, aunque entre los

Ninguno 7 problemas medioambientales reconocidos,

este afio aparece la contaminacion industrial
con un 3% de las menciones.

Otro 15

Casos: 5.664.
Ministerio del Medio Ambiente Al ser multiple la respuesta, el porcentaje total puede superar el 100%. En la mencién otros se

incorporaron todas las menciones inferiores a 1%.



Evaluacion Desempeio
Ambiental »
OCDE 2016

 “En la ultima década Chile ha tenido
avances destacados en el
fortalecimiento de sus instituciones
ambientales y su marco regulatorio,
como se recomendo en la EDA 2005.

e 54 recomendaciénes nuevas,
centradas en aire, biodiversidad,
cambio climatico y aguas.




La contaminacion atmosférica es el principal
desafio para la autoridad ambiental en Chile.

Hoy 10 millones de personas en el

pais  estan expuestas a
concentracion promedio anual
MP2,5 superior a la norma.

una
de

La contaminacion atmosférica es
responsable de al menos 4.000

muertes prematuras a nivel
nacional.
Estrategia 2014-2018 disehada

abordar 87% de estos casos.




Avance de Estrategia de Planes

Aprobacion:

- Presidencia

-CGR

- Consejo de Ministros

N

Etapas Plan de Declarar Zona Proyecto

Anteproyecto Consulta . o
Descontaminacion LR del Plan Publica DR
Latente Plan

Plan Vigente

Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan Consulta Publica Proyecto Definitivo del Plan
Andacollo proy u 26 dic 2014

Ve ntanas Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan Consulta Publica

Temuco Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan Consulta Publica Proyecto Definitivo del Plan

Plan Vigente
07.11.2015

initi Plan Vigente
Osorno Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan Consulta Publica Proyecto Definitivo del 8
Plan 28.03.2016

initi Plan Vigente
Talca y Mau Ie Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan Consulta Publica Proyecto Definitivo del .
Plan 28.03.2016
Chillan Yy o - Plan Vigente
gy 2 . e Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan Consulta Publica Proyecto Definitivo del Plan
Chillan Viejo 28.03.2016
coyhalque o - Plan Vigente
Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan Consulta Publica Proyecto Definitivo del Plan
MP 10 28.03.2016




Avance de Estrategia de Planes

Aprobacion:

- Presidencia

-CGR

- Consejo de Ministros

N

Etapas Plan de DEHRGED v Anteproyecto Consulta FIEEE Plan
Saturada o

. .. ey Definitivo del .
Descontaminacion Latente del Plan Publica Plan Vigente

Huasco Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan Consulta Publica Proyecto Definitivo
Valdivia Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan Consulta Publica Proyecto Definitivo

Los Angeles

Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan Consulta Publica Proyecto Definitivo

Regidn
Metropolitana

Concepcion Anteproyecto del Plan
Coyhaique
Declarar Zona Saturada
MP 2,5
Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan

Declarar Zona Saturada Anteproyecto del Plan Consulta Publica Proyecto Definitivo

Curico




Rangos de Alertas Ambientales para MP10 y MP2,5 en pg/m?
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Comparacion del material particulado MP2.5
entre el afno 2012 y 2015 (media anual, en pg/m?)
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Bajas en industria, camiones, buses.
Lena y autos suben

Evolucion Emisiones de MP2.5 Inventarios RM 1997-2014
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Evolucion actividad 1997-2015

Poblacién 5.890.048 6.171.283 6.538.896 7.131.682
Vehiculos motorizados | 865.508 909.981  1.066.785 1.906.209
Tasa motorizacion 0,15 0,15 0,16 0,27
Calefactores a lena 37.261 117,000

EVOLLOION DEL PARQUE AUTOMOTRIZ EN L PASS

Ardlisis el experio en transporte de la U Diego Portales, Louts de Grange, con datos INE

Aumerto dul porque sutomotrts L,f,,,. 1695.442
Parque vehicular se ha duplicado . @ O @

desde 2000. ”"’@ e ﬂ

Tradeca

Parque de calefactores lefa triplicado

desde 2005
Parque vehicular de Santiago ha ° > @2 @2 G@
crecido mucho menos que en . . ,
Parque vehicular es mas limpio y cuatro millones de
nuevo en RM que regiones. vehiculos
» La cifra podria llegar a los siete millones » La situacién también es delicada en
en 2020. Expertos advierten falta de regiones, donde incluso tienen un nivel de
infraestructura y medidas atractivas para crecimiento de su parque automotor

bajar a los chilenos de los autos. superior al de Santiago.



ug/m3

Evolucion MP10 MP2.5 anual.

Evolucidon del Material Particulado Respirable

Fraccion Fina y Gruesa, Red MACAM (1989-2015)
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Santiago triplico su poblaciony
redujo su MP2.5 en 70%.

Control  Cataliticos
gquemas  + normas
agricolas para
industria+
micros
amarillas

: Corte gas
diesel 5000 a llegada gas Rgtlro de 500 natuFal P
000 ppm S natural. Diesel uses mas ; : x
23 o 3000 a 1500 contaminantes Aigentina exigencias  Metas
ppm S . re‘wsgén industria
Diesel 1500 a Retiro debzzoo tecnica  Nox y S02
1000 ppm $ Ry ,
47 ‘0'3;';‘;?‘;2562 Transantiago AL
Retiro  Prohibicion soppm de S Quintero | Diesel
chimeneas 1 mS
buses 5PpP

, abiertas
mas 35 34
contaminantes
Eliminacion plomo en bencina. Diesel 29 30
de 1000 a 300ppm de S

Norma Chilena MP2.5 (20 pug/m3)



Evolucion calidad de aire gases.

Superaciones de Norma Trianual (%)
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EL MERCURIO

NACIONAL

.

SANTIAGO DE CHILE, LUNES 11 DE JULIO DE 2016

nacional a mercerio ol

Estudio del Centro Mario Molina evidencia que la capital vivié el triple de episodios criticos en 13 anos:

Mds de 320 emergencias ambientales no se
decretaron en Santiago, entre 2000 y 2013

En ese plazo solo se constataron oficialmente cinco
emergencias. También hubo seis veces mds preemergencias v
43 alertas adicionales. Subsecretario de Medio Ambiente dice
que administracién anterior “debié tomar medidas de gestién”.

MANUTL VALINGIA

Cuando el ah0 pasado se de-
cretd La primera emnergencia am-
biental desde 1998, los santia-
guinos pessaron que o aire de la
capital habla empeorado al nivel
de los anos 90, pero pocos sa-
blan que los habitantes de la ca-
pital llevaban viviendo mds de
13 anos bajo miveles de contami-
nackin extremos, para los cuales
Las autoridades de los tres Gt
mos gobiemnos no hablan toea-
o ninguna medicls

Un estudio realizado por el
centro del premio Nobel Mario
Maokina detectd que entre 2000 y
2013 debieron decretarse 1524
episodios criticos, en lugar de
los 853 que se conocleron. Entre
ellos hubo 327 emergenclas am

ALERTA AMBIENTAL

beentales, en vez de las cinco que
se constataron: dos en 2001, dos
en 2002 y una en 2008

Para esos cimco episodion ofi
ciales, sin embargo, tampoco
hubo mediclas que se implemen-
taran, porgue en ese tiempo el
material particulado fimo (MP
2.5) solo se media, sin decretar
disposiciones para proteger a la
poblacion (ver cronologia)

Esta diferencia entre los episo-
dios oficlalmente detectados y
bos que hoy se descubren se debe
a un cambio en el instrumental
de medicide. Hasta 2013 en San
tiago se wtilizaba ura tecnologia
denoeninada TEOM, que consis-
e en sistemnas métricos de pesas.

Al perderse parte de b muestra
en esos proceds estaban

DESFASE.~ La nurva formu de ssdicidn de b calidad del aire se aplicd en
Santiago despuds que en of resto del pais,

m Cronologia del MP 2,5

La norma ded MP 2.5 se publicd en 2011, entrd en vigendia al ado
siguiente y laego. en 2014, Santiago fue declarado 2ona saturada por
o contamnante. En 2013, el entonces minkstro de Salud Jalme Mata-
lich Larnd un plan de dlertas sanitarkes para Temuco, of que fue repl-
cado al alv sigulente por ol actual goblernd en otras cludades.

Reckén ol 2o pasado fue adoptado en Santlago, o que parmitid
mplemiatar ACCONes Como b restriccion velicular para vehiculos con
comvertidor cataltion y b prohibicitn del uso de b lefla para calefac-

G en toda L cusnca de Santiago.

subrepresentados los niveles de
contaminacion”, explica el sub.
secretario de Medio Amly

tioos. Asd, segun Mena, “no hay
pérdida de masa y se logra una
mejor & Won".

Marcelo Meru.

Ese ano, el gobierno anterioe
implementd el sistema BAM
(adecuacidn Beta), que mide s

cont. chin con métodos dp-

Coe la medicion corregida del
modelo BAM se sabe abora que,
entre 2000 y 2013, también de-
bid haber 755 preemergencias,
on lugar de las M8 constatadas

Episodios criticos de contaminacion en los Gltimos 15 aios
Por un camibio de instrumestal, 40 Setectd que hubo of triple de dins S0 contamsinaciin peligros entre 2000 y 2013,

204 2015
Constatadas  Coevegidas | C
2000 2 27 12 &5 0 22 Alertas
e2000 | 30 2 16 5 2 1] [ 33
* 2002 M 19 18 53 2 38 n
* 2003 a 37 23 | s 0 a6
* 2004 b 35 14 s1 0 3 )
02008 | 2 It 3 © 0 8 Preemergencias
* 2006 0 35 7 72 [} 18 s
* 2007 35 26 13 55 0 27 -u
* 2008 P 40 12 ® 1 2
» 2000 2 34 8 55 [ 28 -
*2010 30 8 7 53 0 12 la"e' e
e20n | 27 1 < 0 2 3
.2012 1 ] 4 47 0 13 |l
*2013 15 a1 0 “ 0 0
Pt oot Vwrss Mt | Mheiitorss S Moo Aobamts M
oficialmente, y 443 allertas, 43 do la geatidn de episadion criticos Para el especialista en conta-

mds que Lis 400 oficiales.

De acuerdo con Mena, esta
modificaciin es similar al cam-
bio de b linea de b pobreza que
realiza el Goblerno. “Fs una ade-
cuacidn, pero habiendo estado
disponible el estandar del mate-
rial particulado fino yaen 202 y
conoclendo que los episodios
oniticos eran mayoees, se debid
actuar en 2012 y 2005, cuando s
tuvo la opoetumidad. Se podria
haber toemado antes L deciside
de decretar las alertas sanitarias
ambientales”, argumenta,

Con toda, ol sisterna de alertas
tampoco se adopsd en 20, cuan-

(periodo de modiclas parea comba
tir o esemog, que rige entre o 1de
abril y el 31 de agonto) ya La habda
asumidod actual Gobiermo. Fren-
te 2 es0, Mena dice gque “no ko

minacide atmosférica de b UC,
Héctor Jorquera, “se debad haber
elaborado antes la norma de MP
2.5, Se empezd a medir on K97 y
en 2000 ya era claro que habl

dop porque no tenmos b
Informaciin de que los eplsodios
de MP 2.5 eran muchos mds y vi-
mos que kos niveles eran macho
mds altos. Asi es gue decidimos
hacerko en 2015, Si hubiéramos te-
nido coeciencia de que habiln
cambiado L instrumentacion y
habls mis opisociions onticos rogis-
trados, hubriamos decretado las
alertas sanitarias en 2014, como ko
hicimos con ¢ resto del paks”

problemas con e MP 2.5 en San-
tiago. La gravedad es mayor si se
plensa que las ditimas normas
de MP 2,5 de Estados Unidos
son del afo 97 y ya tienen un
vel mis estricto que la que ac-
tualmente tiene Chile. Con todo
30, el tren de acciones hasta lle
gAar a un plan de descontamina-
cidn, como el que viene recién el
provimo afo, debid haber co-
menzado antes”, concluye.



Numero de episodios

80

70

Episodios MP2.5 (2000-2016)

Numero de episodios de MP2,5 constatados y concentracion promedio del periodo abril - agosto

(Reconstruccion 2000-2013, observacion directa Beta 2014-2016)
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65
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Ano 2016 es el de menores episodios por MP2.5
desde que se tiene registro.
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Los contaminantes ambientales provienen de
fuentes variadas

Monéxido de Material Particulado Oxidos de Azufre

Carbono (CO) (SOx)
Menor transporte de (M P10 V M PZIS) Dafio pulmonar
oxigeno en la sangre Dafio a las vias respiratorias Lluvia acida

Bronquitis
Oxidos de Nitrégeno Cancer Compuestos Organicos
(NOx) Volatiles (COVs)
Dafo pulmonar Cancer

A

j==== o

Transportes Industria Otros Residencial



Composicion de aportes al MP2.5 ano 2015

Concentracion diaria MP2,5 ug/m3




Meta de Reduccion de Emisiones

Santiago fue declarado Zona Saturada por MP2,5 (diario) a fines de 2014

La meta de Santiago Respira es poder cumplir con la normativa nacional a 10
anos (2026)

Superacion de la norma: situacion 2014

224%

Norma
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Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica

Sector Transporte

Inventario de Emisién afio 2014 Composicion del Parque Regidn Metropolitana
Fuente: MMA en base a estudios sectoriales ~ 1.780.000 vehiculos aproximadamente

4% 1%

B Camiones

M Buses

M Livianos
Medianos

Fuente: Elaboracidn propia a partir datos INE

MP10 MP2,5 NOXx Maquinaria Fuera de Ruta Region Metropolitana
B Maquinaria Fuera de Ruta ~ m Livianos Medianos Gasolina 21.000 vehiculos de construccion aprOXImadamente
M Livianos Medianos Diesel B Camiones
M Otros Buses B Transantiago

e s e e e e e



Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica

Sector Transporte

Zona de Baja Emision para camiones: exigencia tecnoldgica para vehiculos
pesados mayores a 12 anos dentro Anillo Américo Vespucio. A partir de 2018

Restriccion permanente a los vehiculos con sello verde: restriccion vehicular
durante el periodo de Gestion de Episodios Criticos.

3 - Exigencia tecnoldgica para Maquinaria Fuera de Ruta existente: exigencia
e tecnologica para proyectos licitados por el estado. A partir de 2020.

Q.

O Creacion de una norma de entrada para la maquinaria fuera de ruta nueva:
E exigencia tecnoldgica para vehiculos comercializados en la region desde 2018.
Q.

w - Exigencia de norma Euro VI a la flota del Transantiago: La tecnologia mas
-.L% exigente a nivel internacional llega a Santiago a partir de 2017.

- Nuevos limites de emisidon para vehiculos livianos y medianos: pruebas en
plantas de revisidn técnica mas exigentes a 12 meses de la publicacion.

- Incentivos para vehiculos hibridos y eléctricos: disefio de incentivos
econdmicos para compra de vehiculos de baja emision a 12 meses de
publicacion.
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Implementacion impuesto verde autos.

$ 61.730 $ 66].5]8

(1.1%) (4%)
Formula
de calculo 2016
' Impuesto en UTM = Precio:  Impuesto 2015: Precio:  Impuesto 2015:
N [(35/rendimiento urbano (km/lt) + $5390000 1,19UTM $15940000 1057 UTM
(90 x g/km de NOx)] x Rendimiento:  § 53356 pesos Rendimiento:  $ 475.135 pesos (3%)
(Precio de venta x 0,00000006) 139 [kmAt]  (1%) 14,7 [km/lt]
Emisiones NOx: Emisiones NOx:
0,0192 [g/km) 0,1445 [g/km]
Formula de calculo 2015
Impuesto en UTM «
35 mm:mon!to urbano (km/1t)) « iiomt o | o e
(60 x g/km de NOx)] x @ B
{Precio de venta x 0.00000006)
= & _____—A \ W
r—a @ = <
-

oy
Ministerio del Medio Ambiente GASOLINA

n
DIESEL

@)

OCDE



Restriccion Vehicular: descripcion de la medida

Restriccion vehicular permanente de 2 digitos para vehiculos livianos y medianos
Periodo 1 de mayo hasta el 31 de agosto, de lunes a viernes excepto festivos.

La medida aumenta en Emergencia a 4 digitos por dia, de lunes a domingo.

Cada vehiculo afectado paralizara 17,38 veces en un afno.

La propuesta excluye a los vehiculos inscritos después 1 de septiembre de 2011.

BENEFICIOS Reduccion Emisiones 2026 VP millones de doélares
MP2,5 NOx Costos Beneficios B/C

Restriccion
Permanente

Fuente: MMA.

DETALLE DE PARQUE Numero de vehiculos
Parque Total Santiago al 2016 1.780.000 (100%)

Parque livianos medianos anterior al 1 de septiembre de
1.096.000 (62%)

2011

Vehiculos que paralizan por RV permanente por dia 219.000 (12%)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos INE.



Un buen diseno con exenciones es capaz de
generar recambio acelerado sin
necesidad de compra de segundo auto.

Adopting a cleaner technology:

The effect of driving restrictions on fleet turnover

Hernan Barahona, Francisco Gallego and Juan-Pablo Montero*

January 15, 2015

Abstract

In an effort to reduce vehicle pollution and congestion and persuade drivers
to give up their cars in favor of public transport, authorities in different cities
have experimented with different forms of driving restrictions. The restrictions in

Mexico-City and in Santiago, for example, ban the use of a car once a week based

in which case is exempt from the restriction. Evidence from Santiago’s program
show that such an exemption can have a large effect on fleet turnover towards
cleaner cars. It also shows that houselholds not longer bypass the restriction by
purchasing a second high-emitting car, but rather by moving forward the purchase

of a cleaner car. We also develop a vertical-differentiation model to study how best

evidence, we find that well design driving restrictiond can come close to implement
the first-best (i.e., achieve 80% of the first-best welfare gains).



DES ECARTS SPECTACULAIRES
ENTRE VALEURS ANNONCEES
ET VALEURS MESUREES

B Emisslons de NOx annoncées par les constructeurs (enmg/km),
controlées en laboratolre et notifiées a la Commission européenne.

I Emisslons de NOx mesurées par la commission Indépendante

(enmg/km) lors de tests sur piste.
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French inquiry confirms widespread
irregularities in diesel emissions data

10-month investigation finds a large number of diesel cars emit much higher
levels of pollution than their manufacturers claim
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Diseno y Ejecucion de la Campana de
Mediciones de Contaminantes Vehiculares
con sistema RSD 4600

Mediciones a cargo del Programa Nacional de Fiscalizacion.

19 puntos de control distribuidos en el Gran Santiago.

Todos los niveles socio-econdmicos representados.

145.713 mediciones analizadas.




Descripcion de equipo de mediciones RSD 4600

Esguema de medicion

HC, CO,
NO,
C0O2,smoke

.
/’:
/’ 4
Cémara captura /
placa patente Barra medicién

velocidad/aceleracion

WWW.GEASUR.CL



COMPARACION FACTORES EMISION

VEHICULOS PARTICULARES

Vehiculos particulares Gasolineros - MP2.5
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COMPARACION FACTORES EMISION
VEHICULOS PARTICULARES

Vehiculos particulares Diesel - MP2.5
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Comparacion de cuanto contamina un auto vs la tecnologia mas limpia (hibrido).
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TECNOLOGIA Y COMPARACION FACTORES
EMISION — MOTOS

Cilindrada (cc

0.2% 0.4% 1.5% 0.0% 0.1% 2%
0.7% 29.3% 51.8% 1.3% 1.8% 85%
0.1% 1.1% 3.1% 0.1% 0.3% 5%
[Euro3 | 0.0% 0.5% 1.4% 1.1% 5.1% 8%
1% 31% 58% 2% 7% 100%

Fuente: Centro de control y certificacidn vehicular afio 2012

Emisiones de NOx (g/km)
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MODELOS DE RESTRICCION

Restriccion Plana  México (<1998)  Sin evidencia Suben - Davis, L., 2008.
de mejora
- CMM 2002

Eskeland and
Feyzioglu, 1997.

Restriccion a los México (>1998) Bajan Sin efecto CMM 2013
vehiculos sucios  Santiago (>1993)

Barahona, Gallegoy
Montero 2015

Fuente: Geasur



Restriccion fundamento solido en emisiones.

Emisiones y Parque Acumulado en Funcidn de Afio Modelo (Parque
Liviano)
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Emisiones MP2.5 (ton/afno)

Evolucion Emisiones MP2.5 vehiculos livianos.
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Escenario Base 2026

Escenarios

Escenario Santiago
Respira 2026

B Diesel

W Gasolina

Vehiculos afectos
contaminan 10
veces mas que los
exentos.

Medidas reducen
emisiones de MP2.5
en un 77%.



EFECTO DE LA MEDIDA EN LAS EMISIONES Y
VELOCIDADES (DIARIA)

Tabla N°4: Indicadores Globales Red de Transporte Privado, Periodo Punta Manana

Tiempo Medio Distancia Velocidad
Escenario Viaje Media Viaje | Media Viajes | Viajes Totales
(min) (km) (km/h)
Situacion Actual 44,0 11,5 15,7 498.352
PDA Preemergencia 26,9 10,3 22,9 410.417
PDA Emergencia 22,2 10,1 27,2 347.350

Fuente: Minuta PDA, SECTRA.

El restriccion vehicular tiene impacto tanto en la velocidad media como en el
nivel de actividad, estos efectos combinados disminuyen las emisiones diarias
de los vehiculos livianos en un 11% y 16% en NOx y MP2.5 respectivamente.



Exigencia Tecnoldgica Transantiago

Descripcion de la Medida: exigencia de tecnologia Euro VI para la flota de Transantiago a partir de
septiembre del 2017. La linea base considera renovacion por Euro V y con proyecto Euro VI

Proyeccic’m Renovacion de la Flota Transantiago

mmmmm

532 694
2 605 46 212 104 1 48 1.018
4 10 75 24 387 192 692
211 305 72 25 177 14 804
7 17 376 151 170 1 722
7 53 254 34 348
8 13 32 70 72 22 167 9 393
8 15 1.391 515 844 396 1.199 303 4.671

Proyeccion Reduccidon de Emisiones
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EVOLUCION TRANSPORTE SANTIAGO

Flota de Transantiago 2014: 6.513 unidades

Matadero Palma Micros Amarillas Transantiago Transantiago 2017



[Ton/ARoO]

Zona de Baja Emision de Transporte

Descripcion de la Medida: establecer una Zona de Baja Emision (ZBE) en el Anillo Américo Vespucio restringiendo
el ingreso de vehiculos pesados por antigliedad (12 afios) a partir del 2018.

Parque camiones 2018
2018

Tecnologia LIv
PRE-EURO 0
EURO | 0
EURO I 3.677
EURO IlI 5.048
EURO IV 3.463
EURO V 7.125

Total general

Proyeccion Reduccion de Emisiones

MP2.5

350
300
250
200
150
100

50

19.314

MED
0
0
4.513
6.868
5.087
9.726

26.194

PES
0
0
4.746
8.407
7.519
12.971
33.643

TOTALES

0

0
12.936
20.324
16.069
29.821
79.150

Esta zona de baja emision debera estar
asociada a un disefio de un modelo de
fiscalizacion automatizada.
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Exigencia Tecnolégica Maquinaria Fuera de Ruta

Descripcion de la Medida: Retrofit para maquinaria
Fuera de Ruta del sector construccion para proyectos
licitados por el Estado a partir del 2020 del 100% de la
flota publica igual o mayor a 56 KW (5311 veh). Norma
ingreso: 2018 stage Il o tier 3; 2020 stage IV o tier 4.

Caracterizacion Maquinaria fuera de ruta en la RM.
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4.000 B565skW<75
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3.000 ®130<kW <300

B 300< kW <560
2.000

1.000

Mineria

Industrial

Agricola-Forestal  Construccion

Proyeccion Reduccidon de emisiones

Proyectos publicos representan el 33% del uso de la
maquinaria fuera de ruta de la region. Esto significa
aproximadamente 7.300 vehiculos. De éstos, un 73%,
(aproximadamente 5.311 vehiculos), corresponde a
vehiculos con una potencia igual o mayor a 56 kW.

Emisiones MP2,5
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MEDIDAS DE TRANSPORTE (Reduccion Anual)
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Inventario de Emision ano 2014
Fuente: MMA en base a estudios sectoriales

MP10

B Combustion lefia
= Combustion GN

e s 1 ¥R e s na S AR

Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica

Sector Residencial

44,670

2,2%
37%
MP2,5 NOXx
Total Urbano Gran
B Combustion GLP Santiago

B Combustion parafina

Numero de hogares que usan biomasa lefiosa
para calefaccién y cocina en la RM, por zona.

RM: 2.000.000 de hogares aproximadamente.
Fuente: Elaboracién propia a partir datos CDT (2012)

119.731 hogares en la RM usan lefia
6% de los hogares en la RM usan lena

Comunas Comunas



Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica

Sector Residencial

- Prohibicion total de calefaccion a lefia en el Gran Santiago: incluye la
Provincia de Santiago y las comunas de San Bernardo y Puente Alto desde
entrada en vigencia del plan. Cocinas también prohibidas.

- Estudio de prohibicion del uso de calefactores a lefia en el resto de la
Region Metropolitana: evaluacion de datos de calidad de aire a 5 afos para
implementar prohibicién en comunas AMUR.

- En episodios criticos, prohibicion de uso de calefactores a lefia en toda la
region.

Ejes principales

- Evaluacidon de Subsidios para el Reacondicionamiento Térmico y Recambio
de Calefactores a en la Region Metropolitana (SERVIU): dependiendo de
prohibiciéon en comunas AMUR.
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x 500 Una chimenea

(x 1000 con .
x 3300 an R contamina hasta

Compa ra ci6 n (x 6600 6.600 veces mas,

con leia que un calefactor
d e himeda) con combustibles
limpios.
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Recomendaciones Comparacion de costos
para una calefaccion energéticos para La lefia es

responsable de

sustentable calefaccion 30% de la

contaminacioén

Mantener condiciones estables de temperatura, Elegir el tipo de calefactor correcto mejora la calidad de de la Region

hume entilacion son factores fundamentales vida de tu familia, de tus vecinos y, ademas, permite Metropolitana
tener una decision inteligente en una cuenta, que es en invierno
importante para todos los chilenos.

para conseguir el confort térmico.

Reparar pérdidas en puertas y ventanas por donde
escapa el calor,

$91.000
Si compras una estufa nueva averigua su eficiencia *Consumo mensual en pesos
En el caso de split calefactor (A/C reversible), su por tipo de energético:

coeficiente de rendimiento (COP en inglés)

Cierra cortinas y persianas pues sirven de aislacion
térmica y prefiere ventanas con termopaneles,
doble vidrio 0 marcos no metalicos $59.000

$50.000

Costos energéticos

Elige un calefactor basado en el costo total de su
uso, Incluyendo inversion y operacion,

Realiza una mantencion penddica de estufas y
calefactores a gas

Para evitar la contaminacion intradomiciliaria
prefiere equipos de tiro forzado (evacuacidon de
gases contaminantes al exterior)

Split calefactor Lefa :g’ir:'t‘fo Pellet Gasnatural  Gaslicuado  Electricidad
ane aconcu:'mm formade) de madera
Mejorar la Rango
aislacién de la de precio $200000 $170000 $50000 $500.000 $133.000 $60.000 $10.000
vivienda reduce del calefactor a a a B a a a
los costos y se 00 $950.000 $400.000 $500.000 $2270.000 $320.000 $110,000 $200.000
aprovecha mejor =
la energia Emisiones
entregada por el Igivivienda/aiio
calefactor. 0 6.5 01 03 0 0 0

* Cormurmo calaudado en buse a seis horas diarias durante un mes,



Ejes principales

Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica
Sector Industrial

- Actualizacion de Normas para fuentes estacionarias MP, NOx, y SO,

Plan vigente Propuesta Anteproyecto
Contaminante Grandes Pequenas Grandes Pequenas
fuentes fuentes fuentes fuentes

112 mg/man 56 mg/maN 20 mg/m3N 30 mg/m3aN
30 ng/J 30 ng/) 20 ng/J 30 ng/J

Sin norma Sin norma 30 ppm 100 ppm

- Metas de emision grandes establecimientos industriales: reduccion de un
30% MP2,5. Se establecen equivalencias entre contaminantes para
cuantificar reducciones.

- Control emisiones de Amoniaco en agroindustria.

- Rediseno del sistema de compensacion de emisiones: tanto para fuentes
industriales como para proyectos que ingresen al SEIA

- Norma de Entrada para grupos electrogenos nuevos y exigencia de
emision para grupos en uso: entre el 1 de abril y 30 de septiembre.



Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica

Otras Medidas

Incentivos a Bicicletas y Ciclovias
e Construccion de 300 kilémetros de ciclorutas y 3.000 biciestacionamientos publicos,
en el marco del Plan Maestro de Ciclovias del Gran Santiago.

Control de quemas
* Prohibicion de quemas agricolas a 48 meses de publicado el decreto.

Educacion y Gestion Ambiental Local

* Programa de educacion ambiental en calidad del aire; plan de difusién anual y
campanas informativas en materia de descontaminacion atmosférica; fortalecimiento
de la Gestion Ambiental Local.

Levantamiento de polvo y areas verdes

 Aumento de la dotacidon de areas verdes y masas de vegetaciéon que rodean la Cuenca
de Santiago de la Region Metropolitana.

* Plan de Aspirado y Lavado de Calles en conjunto con el Consejo Regional.

e a1 50 ey e v 1 oS AR



PM10 1h data [u gr/ma]

Cuando tomar medidas de contingencia?
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CUMPLIMIENTO DIARIO MP2,5

Reduccion de concentracion de MP2.5
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Reduccion de Emisiones y Beneficios en Salud

Reduccion de emisiones por sector

Beneficios en Salud

EVENTO CASOS EVITADOS POR ANO | CASOS EVITADOS 2016-2026
Mortalidad 1.663 11.190

Admisiones hospitalarias 1.668 11.582
Visitas Salas de Emergencia 27.639 218.650
Productividad perdida (horas) 3.607.044 28.016.022




ANALISIS COSTO BENEFICIO (MMUSD)

MMUSD
7.706,66

MMUSD
1.687,06

,

Costos Beneficios

M Sector Transporte M Sector industria

W Sector agroindustria ™ Sector residencial

S X
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Beneficios

Sector Transporte

Sector industria

Sector agroindustria

Sector residencial
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Figure 1
Atlanta and Barcelona have similar populations and wealth levels but very different
carbon productivities

ATLANTA'S BUILT-UP AREA BARCELONA'S BUILT-UP AREA

v v
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TRANSPORT) TRANSPORT)

CARBON EMISSIONS: 0.7

Source: Bertraud and Richardson, 2004.%

Curbing air pollution with land-use and transport policy instruments: a case study of Santiago

SPINE is OECD Environment Directorate’s project for evaluating the environmental and economic
effectiveness of spatial planning instruments. In the next biennium (2017-18), SPINE is most likely to
focus on a small number of city case studies. Ongoing scoping work for next biennium is aiming to
identify cities where case studies could be carried out. One of the cities currently considered for a
possible case study is Santiago. A case study of Santiago would focus on the environmental and
economic effects of policies involving spatial planning, mobility and infrastructure investment.

Santiago faces very high air pollutant concentrations, especially PM2.5 and PM10, fifty percent of
which originate from anthropogenic sources, such as fossil fuel and wood combustion. The city is also
characterized by unique urban morphology and particular climatic conditions. Furthermore, it is built
on a corridor surrounded by mountain ranges and experiences thermal inversions during winter. These
conditions impede the spatial dispersion of pollutants.

OCDE

MEJORES POLITICAS
PARA UNA VIDA MEJOR




Apoyo ciudadano a las medidas

= % En desacuerdo + Muy en desacuerdo ™ % De acuerdo + Muy de acuerdo

Que los autos con sello verde tengan restriccion 1 dia a la
semana durante todo el invierno

70

Que se prohiba usar lena para calefaccionar los hogares en
las zonas urbanas de Santiago

Incentivar la compra de vehiculos hibridos y
eléctricos eximiéndolos de cualquier tipo de restriccion
vehicular

Que se prohiba usar lefa para calefaccionar los hogares en
las zonas rurales de Santiago

Eximir de restriccion vehicular a vehiculos mas nuevos que
hayan sido fabricados del 2012 en adelante

Casos: 700. Se omiten categorias ‘Ni de acuerdo ni en desacuerdo’y ‘No sabe, no responde’.



¢Cuales son las causas del Smog?

" Las micros, sefor
las micros...

Las micros y los
camiones, senor..

Los camiones, senor,

jLas micros, los camiones,
los autos y la lena, senor!
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ijLas micros, los Camiones
y los autos, senor!

, 5 . ‘”‘.\"‘-“Jﬁ?. " '~
La gente

senor, lagente.
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Conclusion

* Plan Santiago Respira es el mas profundo que
se hace desde 1997.

* Plan Santiago Respira evitara mortalidad
prematura de 1600 personas por ano, miles
de enfermedades, millones de dia de trabajo

perdido

* Cada peso que se gaste en descontaminar
traera 5 pesos de beneficio.
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