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Equipo de Trabajo

Elwin van ‘t Wout e |nstituto de Ingenieria Matematica y Computacional
Christian Pieringer e Experiencia en modelamiento matematico y analisis de datos

Eduardo Valenzuela e Facultad de Ciencias Sociales
Pilar Larroulet  Experiencia en la sociologia del crimen

e Escuela de Gobierno

Kenzo Asahi L , ,
e Experiencia en economia urbana y econometria

e Escuela de Psicologia

David Torres Irribarra . o S
e Experiencia en analisis de datos longitudinales

Harmin Cottenie
Maria José Rojas e Centro Nacional de Analisis Criminal, PDI

Roberto Zulantay e Experiencia en la investigacion policial
Carlos Saez Larravide
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Un Trabajo Junto a la PDI para el Estado

Policia de

Investigaciones de
Chile (PDI)

e Su misidn consiste en investigar los e Creado en 2015 como una unidad
delitos en conformidad a las innovadora en la PDI.
instrucciones que al efecto dicte el
Wil ie B s, e Tiene como objetivo principal la
recoleccion, evaluacion y analisis
e Emplea a 12 mil de detectives. de informacién que sea de utilidad

en el trabajo policial y la
estrategias que de él se
desprendan, promoviendo visiones
globales y sistematicas sobre los
fendmenos delictuales.
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Contexto del Estudio

)

* En la encuesta del Centro de Estudios Publicos de 2017, “la delincuencia’
concentra un 27% de las respuestas situandose como primera prioridad a

nivel del pais.

* Acciones gubernamentales para enfrentar la delincuencia
o Operaciones policiales
o Programas de prevencion

* Generacion de politicas publicas sobre delincuencia basadas en
o Experiencia de los actores involucrados
o Estudios tedricos de criminologia
o Encuestas de victimizacion
o Analisis de los datos administrativos
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Marco Tedrico de Delincuencia

* La literatura criminoldgica apunta a diversos caminos al involucramiento en
el delito que no son asociados a causas Unicas si no a un conjunto de
factores de riesgo

e Hay hechos empiricos que apuntan a patrones de comportamiento
delictual que principalmente dependen de la edad y género de la persona
involucrada

* Si bien la literatura reconoce que el comportamiento pasado es el mejor
predictor del comportamiento futuro, se apunta a la dificultad de predecir
el comportamiento en periodos mas largos de tiempo

* Si bien los patrones delictuales son posibles de identificar
retrospectivamente, no se pueden predecir prospectivamente
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Objetivo General del Estudio

4 R

Mejoramiento en la priorizacion de recursos
gubernamentales en las acciones para la reduccion de
la delincuencia a través de una tipologia de
comportamiento delictual basada en el analisis de los

datos administrativos. /
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Hipotesis del Estudio

Los modelos matematicos-estadisticos permiten
describir y predecir una tipologia de comportamiento
de los actos delictuales esperados, basada en la
historia delictual y caracteristicas personales, con una
precision que sea de ayuda en la toma de decisiones.
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Metodologia de Big Data

Interpretacion
Datos teodrica
historicos de

detenciones
Preparacion Analisis Modelos Toma de
de datos descriptivo predictivos decisiones

Datos de | I

antecedentes
personales
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Bases de Datos del Proyecto

e Datos histdricos de detenciones realizadas en la Regidn
Detenciones Metropolitana desde el afio 2009

e Un total de 750.000 registros y 300.000 personas

e Registros de armas inscritas en Chile

Datos
biograficos

e Registros familiares
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La edad tiene un impacto en la perpetracion de delitos.
La delincuencia comienza en la juventud y baja rdpidamente en la adultez, principalmente
cuando una persona tiene un vinculo estable, por ejemplo matrimonio y trabajo supervisado.
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El género tiene un impacto en la frecuencia y tipo de delito.
Los hombres estan relativamente mas involucrados en delitos mas violentos como robo y
homicidio y las mujeres en delitos que involucran trafico de drogas.

Distribucién de delitos segln tipo

DelitosSexuales | . <
Transito. | B <:: W= Hombres
| — Mujeres
Porte ArmiaBlanca | S .
PorteArmaFuego —_
Fobos. | S -
Homicidio. I S
Otros —_ .
TerrorismoVandalismo —_
ComsumoDrogas | S -
Violencia NN SO
FalsificacionEstafa —— 22,33
TraficoDrogas | (S <
Hurtos ——

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Porcentaje
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Analisis Descriptivo

4 N

Objetivo especifico

Describir el comportamiento delictual de las personas
detenidas con el fin de mejorar la gestion vy
organizacion de los actores policiales.

o /
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Existe una asociacion intertemporal en el tipo de delito cometido.
Las personas se especializan en un tipo de delitos, aumentando la probabilidad de reincidir en
el mismo tipo de delito.

Matriz de Transicién entre Categorias de Delitos
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|

Existe una tipologia de patrones delictuales.
El método de conglomeracidon puede identificar distintos grupos de personas detenidas con
caracteristicas similares.

|

O - NM g N

| 0000

10

-5

-10

. imc.uc.cl

Instituto de Ingenieria Matematica y Computacional UC -



Existe una tipologia de patrones delictuales.

de personas. Cada conglomerado agrupa personas con caracteristicas similares.

La historia de detenciones y los antecedentes personales permiten identificar algunos grupos

% de Individuos 32,14 % 14,81 % 12,77 % 14,71 % 13,83 % 11,75 %
% Armas Inscritas 8,76 % 0.0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
% de Mujeres 8,92 % 15,97 % 29,47 % 15,43 % 30,55 % 29,87 %
% de estado civil soltero 19,42 % 25,27 % 19,18 % 23,43 % 14,21 % 28,44 %
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Analisis Descriptivo

4 N

Conclusiones

1. La edad y género tiene un impacto en la
frecuencia de detenciones y el tipo de delito.

2. Hay una habitualidad en especializarse en un tipo
de delito.

N /
/Extensic')n \

1. Uso de las herramientas como un apoyo adicional
en la gestion interna de la PDI.

2. Usar el conocimiento en la habitualidad delictual
como un apoyo adicional en la especializacion de

\ los actores gubernamentales. /
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Analisis Predictivo

4 N

Objetivo especifico

Predecir el comportamiento delictual futuro de las
personas detenidas con el fin de mejorar |Ia
priorizacion de investigaciones policiales.

o /
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Analisis Predictivo

* Etiquetamos las personas en la base de datos que fueron detenidas por
ultima vez en un tiempo menor a un ano después la penultima detencion

como ‘detenida’.

* Hacemos un algoritmo de prediccidon en base de la historia excluyendo la
ultima detencion.

o La prediccion es en base de la historia de detenciones y datos biograficos.

historia de detenciones etiqueta
persona 1 ) 4 ) 4 ) 4 detenida
«— >
menor de 1 afio
persona 2 X R ) 4 no detenida
) mayor de 1 afio g
persona 3 b 4 no detenida
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Prediccion si una persona serd detenida en un ano después su ultima detencion.
En un 63% de los casos la prediccion de ser detenida es correcta (precision).
En un 57% de los casos de ser detenida la prediccion es correcta (recall).

Modelo: Random Forest
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Los casos de falsos negativos y falsos positivos son considerables.
Los métodos de prediccidn tienen una precision similar. El F-score es un promedio de la
precision y recall. Tener disponible mas datos podria mejorar el modelo.

% de falsos entre las Regresion Logistica 0,51+0,12
predic.ciones de ser 37% Naive Bayes 0,56 + 0,07
detenida

Random Forest 0,56 +0,18
% de las personas - o
detenidas no detectadas 43% Arbol de Decision 0,52+0,23
por la prediccion MLP 0,56 £ 0,10
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El modelo predictivo entrega conocimiento sobre los atributos claves.
En el modelo de Random Forest, los atributos mas importantes en la prediccidn son
relacionados a la historia de detenciones.

Indicador Importancia relativa

Tiempo promedio entre detenciones 0.195
Numero de detenciones 0.100
Familiares con detenciones 0.005
Género 0.001
Armas inscritas 0.001

El modelo usa mas indicadores para la prediccidon que los mostrados en la tabla.

Estos resultados dependen intrinsecamente al método de prediccidn, la variable a predecir
y la base de datos utilizada.

Ademas, no hay informacion sobre las condenas, sélo las detenciones.
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Analisis Predictivo

/Conclusiones \

1. El modelo predictivo tiene una cantidad sustancial
de ‘falsos positivos’, es decir, personas que son
falsamente detectadas como un riesgo.

2. El modelo predictivo no detecta gran parte de las

K personas que son detenidas nuevamente. /

/Extensic')n \

1. La situacién actual del analisis predictivo no
permite el uso de los modelos como herramienta
en la priorizacion de recursos policiales.

2. Se espera obtener una precision mayor con la

\ disponibilidad de datos adicionales. /
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Desafios de Herramientas Computacionales

4 N

Volumen, variedad, y valor de los datos

Agilizar el intercambio de la informacion
administrativa en temas ligados a antecedentes de
criminalidad que manejan actores gubernamentales.

o /
4 N

Discusion ética y legal

Estudiar el potencial sesgo de las herramientas
automatizadas y la priorizaciéon entre la seguridad
ciudadana y privacidad en el sistema legal.

- /
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Sintesis

é N

4 N

Propuesta en base del modelo descriptivo

Comenzar con el uso de las herramientas
computacionales como un apoyo adicional en la
gestion interna de la PDI y la especializacion de los
actores gubernementales. /

Propuesta en base del modelo predictivo

La baja precision y los costos sociales que implica un
falso positivo nos lleva a no recomendar aun el uso de
modelos para la prediccion del delito a nivel individual

o para la asignacion de recursos policiales. /
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